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  الخلاصة

حیث بوغ /مل   Beauvaria bussiana  107, 106  5,  106, 105  5, 105شملت الدراسة خمسة تراكیز من الفطر 
حشرة كاملة وتم مراقبتھا  ٢٠عوملت المادة الغذائیة الحنطة والذرة الصفراء والرز بالفطر. وبثلاثة مكررات لكل تركیز، ولكل مكرر 

%  ٦٢.٦٧% و٥٤% و٤٤,٣٣النتائج إن النسبة المئویة لھلاك الحشرات خلال مدة التجربة ھي على لمدة خمسة وثلاثون یوماً، أظھرت
على التوالي. وكانت نسبة ھلاك الحشرات في بوغ /مل   5,  106, 105  5, 105 106 ,107% للتراكیز ٨١.٦٦% و٧٢و

  %. ١٠٠% في حین بلغت في الأسبوع الخامس  ٤الأسبوع الأول 

ضد  % 1 ,2 ,3 ,4 ,5سلیكا جیل كمادة واقیة لبذور اللوبیا والحنطة والجریش وخلطت بخمسة تراكیز      تم اختبار مادة ال
الإصابة، وتأثیر ذلك على معدل قتلھا وتطورھا ومعدل الفقد في وزن الغذاء بعد أسبوعین من المعاملة.أوضحت النتائج بان نسبة القتل 

اعة ولجمیع التراكیز.كان تأثیر السلیكا جیل واضحاً على تطورھا ،إذ لم یحدث نمو س 366% لخنفساء الحبوب المنشاریة بعد 100
% ١٠٠%، كذلك وصلت نسبة قتل كاملات  الخنفساء ذات الصدر المنشاري 5وتطور للخنفساء ذات الصدر المنشاري  في التركیز 

كیز العلیا وبفرق مع الخسارة في وزن البذور لمجموعة بعد أسبوعین من المعاملة وبدون تطور، لم یحدث فقد في وزن الغذاء في الترا
  % ضد خنافس المخازن. 5المقارنة، لذلك یمكن استعمال السلیكا جیل كمادة واقیة للبذور في التركیز 

 السیلیكا جیل ، الخنفساء ذات الصدر المنشاري الكلمات المفتاحیة :



  ٧/٥/٢٠١٢- ٦  لمؤتمر العلمي الثالث لكلیة العلوم جامعة دیالى وقائع ا
  

 

 Silicaوالسیلیكا جیل        Balsamo) Vill(Beauveria  bussiana تقویم فعالیة الفطر 

 Gel ًعلى الخنفساء ذات الصدر المنشاري مختبریا Oryzaephilus  surinamensis  

  جي حمید د. ھشام نا د. عبد الحمید محمد حمودي     

 

 

151Vol: 8 No: 3, July 2012 ISSN: 2222-8373  

Evaluate the effectiveness of the fungus Beauveria bussiana(Balsamo) Vill 
and  Silica Gel on Oryzaephilus surinamensis L. in laboratory 

Abdul Hamid Mohammad Hammoudi           

Husham Naji Hamid 
Department of Biology / Faculty of Education / University of Samarra 

Abstract 
  The study included preparation of five concentrations of the fungus Beauveria bussiana L. 

 105 , 5105 , 106 , 5106, 107 Conidia / ml the Nutrient medium which contained wheat, maize and 
rice. And three replicates for each concentration, each repeated 20 complete insect Full been monitored 
over a thirty-five days, the results showed that the percentage of the dead of insects during the period of 

the experiment are             44.33% , 54% , 62.67%, 72% and 81.66% for concentrations of                                
105, 5105, 106, 5106 and 107 Conidia / ml) respectively .The percentage of the death during the first 

week of 4% while it was100%  during the the fifth week. 

 Silica gel was tested as a protective substance for seed cowpea, wheat and cereal and wheat grouts, 
also it was mixed with five concentrations  1 , 2 , 3 , 4 and 5% against infection, Also, the effect of 
silica gel was tested against the rate of killing and their development and the rate of loosing in weight 
of Nutrient medium after two weeks of treatment. The results showed that silica gel resulted in 100% 
of killing rate for Oryzaephilus surinamensis L. after 366 hours for all concentrations. The effect of 
silica gel on the development of the insect  was clear, since neither growth nor development were 
occurred at the concentration of 5%, in addition , the rate of killing reached 100% for complete O. 
surinamensis L. after two weeks. No loss in the weight of seeds at the highest concentrations 4% , 5% 
with significant difference comparing with control, So for the previous results, Silica gel could be used 
as a protective media for seeds  at concentration of 5% against of beetles storages. 
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 المقدمة

نسان وحیواناتھ، وبالتالي فأن ھذا تعد الحبوب من المواد الغذائیة المھمة وذلك لعلاقتھا المباشرة وغیر المباشرة بغذاء الإ
المخزون الغذائي عرضة للإصابة بالآفات المختلفة ومنھا الآفات الحشریة وتأتي في مقدمة ھذه الآفات الخنفساء ذات الصدر المنشاري 
Oryzaephilus  surinamenis (L) ).١٩٨٣( العزاوي ومھدي ،   

للسموم، دعا الكثیر من المھتمین بسلامة البیئة إلى استخدام المبیدات ذات  إن استخدام المستخلصات النباتیة والفطریات كبدائل
. الأصول الطبیعیة، لأنھا غیر ملوثة للبیئة، إذ إنھا تتحلل بسرعة نتیجة العوامل البیئیة، كما إنھا ذات سمیة منخفضة للإنسان والحیوان

الفطریات في مجال المكافحة البیولوجیة للآفات الحشریة وذلك على  الأمل الذي شجع العدید من الباحثین إلى الاھتمام بفاعلیة تلك
 Beauvaria  bussianaحیث استعمل الفطرGillespie,1988)المستوى التطبیقي للعدید من الدول مثل البرازیل والصین وروسیا (

ة الآفات الحشریة      (في الصین وأوربا الشرقیة على ھیئة مستحضرات یمكن تطبیقھا في المجالات المختلفة لمكافح Feng 
). 2008) منذ ما یقارب مئة عام تم اكتشاف بعض الفطریات ذات تأثیر ممرض على الحشرات (عبد الخالق، 1994وجماعتھ، 

علماء وبالنظر لوفرة وتزاید المعلومات المتعلقة بالاحتیاجات البیئیة لھذه الفطریات وفھمنا لطریقة إحداثھا للإصابة. فقد تجمعت آراء ال
بأنھ قد آن الأوان لاستعمال تلك الفرضیات الخاصة باستعمال الفطریات كمبیدات للحشرات، فقد أمكن استعمال العدید من الفطریات 
 الممرضة للحشرات في مكافحة العدید من الآفات الحشریة بالعدید من الأماكن والمناطق المختلفة على مستوى العالم.

صدر المنشاري لتكون موضوع الدراسة لأنھا من الحشرات التي تصیب حبѧوب العائلѧة النجیلیѧة    وقد اختیرت الخنفساء ذات ال
Beauveria bussianaبمختلف أنواعھا وفي مختلف دول العالم بدراسة تأثیر تراكیز مختلفة من الفطر  والسیلیكا جیل عنѧد خلطھѧا    

در المنشاري في المختبر.عند خلطھا مع الغذاء على حیاتیة وحیویة خنفساء الحبوب ذات الص  

 المواد وطرائق العمل

مل وبواقع  ٨٠٠بمزارع في مختبرات كلیة التربیة بعد تشخیصھا، حیث وزعت على قناني سعة  تم إكثار 250 غم من التمѧر   
إلى الحشرات والرز/ قنینة وأدخلت فیھا عشرة أزواج من الحشرات الكاملة ثم غطیت فتحات القناني بقماش رقیق یسمح بدخول الھواء 

25±وثبت الغطاء برباط مطاطي ووضعت في الحاضنة وعلى درجة حرارة  مْ ورطوبة  ٢ 5±75   %.  

 5,  106, 105  5, 105 106 ,107حضرت التخفایف الفطریѧة   ْم لحѧین   ٤وحفظѧت بالثلاجѧة بدرجѧة حѧرارة     بѧوغ /مѧل    
 .(Lacey,1997)إجراء التجربة 

 ѧاعات             تم خلط مقادیر متساویة تقریباً من الѧلاث سѧدة ثѧرن لمѧي الفѧة فѧادة الغذائیѧیم المѧد تعقѧة. وبعѧرز والحنطѧفراء، الѧذرة الص
60وبدرجة حرارة  ْم، وتم تعقیم المواد الخاصة بتجربة الفطر بالفینول تركیز   (0.01) لمدة عشر دقائق لتفادي نمو الأحیاء المجھریѧة   

ن ثم تھیئة تراكیز من الفطر والمادة الغذائیة بمعدل علیھا وتم توزیع المادة الغذائیة على مكررات التراكیز، وم 10 غم من كل تركیѧز   
تم وزن  المجموعة الضابطة، أمابثلاثة مكررات،  10 كذلك تم غم من المادة الغذائیة ووضعھا في علبة بلاستیكیة دون إضافة الفطر.  

1 ,2 ,3 ,4 ,5عمل مخلوط السیلیكا جیل بنفس طریقة عمل تراكیز ومكررات الفطر وبتراكیز حشѧرة بالغѧة فѧي كѧل      ٢٠وضعت  ،% 
20±مكرر لكل تركیز ووضعت في الحاضنة على درجة حرارة  مْ ورطوبة  ٢ 5±75 ساعة ضوء. ١٢% ومدة إضاءة    

 النتائج والمناقشة

)  بأن للفطر الممرض للحشرات ٢و ١أوضحت النتائج (الجدولان  Beauvaria  bussiana  كاملات تأثیراَ فعالاَ في ھلاك 
حشرة الخنفساء ذات الصدر المنشاري ومعدل وجودھا على الغذاء المعامل بالفطر وتبین بان ھلاك الحشѧرات قѧد بѧدأ فѧي الیѧوم الأول      
 5 106 ,107عند تركیز  % وعلѧى التѧوالي. فѧي حѧین  یبѧدأ      ١٦.٦٦%، ٠٣.٣٣حیث بلغت النسبة المئویة لھلاك الحشرة بوغ /مل  

لكافѧة التراكیѧѧز حیѧث بلغѧѧت النسѧѧبة المئویѧة لھѧѧلاك الحشѧرات عنѧѧد التركیѧѧز        ھѧلاك الحشѧѧرات فѧي الیѧѧوم الثѧѧاني   105 حѧѧوالي بѧوغ /مѧѧل   
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% عند التركیز ٩١.٦٦% وتصاعدت حتى بلغت ١٣.٣٣ 107 واستمرت الزیادة المئویة لھلاك الحشرات الكاملة حتى بلغت بوغ /مل  
ة للحشرات خلال إجѧراء التجربѧة فѧي التركیѧزین     لم یحدث أي تطور وحیوی %،١٠٠في الیوم الخامس عند جمیع التراكیز   107, 106 

 5  5, 105 105 ,106          اعلѧى نسѧبیا فѧي التراكیѧز     الحیویѧة و كѧان معѧدل   بوغ /مل   وبفѧرق معنѧوي عѧن معاملѧة     بѧوغ /مѧل    
Sidorالمقارنة.توافقت نتائجنا مع ما أشار إلیھ  ) بان الفطر  ١٩٨٧وجماعتھ (  B. bassiana -٧٠بنسѧب تتѧراوح مѧا بѧین     سѧبب قѧتلا    

% في المختبر والحقل على التوالي لكل مѧن یرقѧات وعѧذارى وكѧاملات حشѧرة        ١٠٠ Scropbipalpa ocellatella بالمقارنѧة مѧع    
Metarhizium anisopliaeالفطر  % على التوالي. ٣٣.٧٥و  ٣.٣٤الذي تراوحت نسبتھ ما بین    

El-Suftyوتتوافѧѧق نتائجنѧѧا كѧѧذلك مѧѧع مѧѧا وجѧѧده     ) بѧѧان الفطѧѧر  ١٩٩٠(  B.bassiana قاتѧѧل احیѧѧائي طبیعѧѧي كبیѧѧر لكѧѧاملات     
bon (Hypera brunnipennisحشرة( في مصر، وأوضحت الدراسات المختبریة بѧان ھѧذا الفطѧر      B. bassiana ذو سѧمیة عالیѧة    

%.١٠٠لتحقق نسبة قتل  أكثر أوبوغ /مل  ١٠على الآفة وھي حساسة في التركیز   

مع ما وجده  وتتفق نتائج دراستنا كذلك  El-Zoghby ) من إن قیمة الإبادة لحوریات ٢٠٠٣(  N.viridula تزداد بزیادة عدد سبورات  
B. bassianaالفطر ومدة التعریض لھ وان أعلى معدلات الفطر    B. bussiana  ١٠٨×١% للتركیز ٨١.٢٥كان لقتل الحوریات  

×١% للتركیز ٣٠و ١٠٧×١% للتركیز٥٠و 6 لمعاملة، في حین كانت نسبة القتل في الاسبوعین الاولى یوما من ا ١٦بعد مرور  ١٠
) من حیث تصاعد نسبة موت الحشرات بزیادة ٢٠٠٩صفرا ثم ارتفعت النسبة بعد ذلك، وتتفق ھذه النتائج كذلك مع ما وجده النداوي (

للفطر مدة التعریض B. bassiana وزیادة تركیزه،    
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  B. bassiana  ) تأثیر التراكیز المختلفة للفطر٢جدول (

 على نسبة ھلاك الحشرات

 

 Significant (P<0.05) = *       معنویة 

 NS = Non significant           غیر معنوي 

احدث نسبة قتѧل منخفضѧة للأرضѧة فѧي      B. bassianaالفطر ) بان٢٠١١وتتفق النتائج مع ما ذكره ( الجصاني و ألصالحي ،
مѧا توصѧل الیѧھ ( حسѧن      بومѧا، وتشѧابھت مѧع    ٢١بعد  %١٠٠نسبة القتل الى  ظروف المختبر في بدایة التجربة ارتفعت تدریجیا لتصل

  % على مجموعة الحشرات المختبرة.٩٠بوغ / لتر احدث قتل  ١٠٨× ٩.٦) أن التركیز ٢٠١١وجماعتھ، 

  .O بѧأن للسѧیلیكا جیѧل تѧأثیر واضѧح فѧي ھѧلاك خنفسѧاء الحبѧوب ذات الصѧدر المنشѧاري(            ٣أوضحت نتائج  تجربة الجدول  
surinamenis (L الي        وكذلك قلة استھلاك المواد الغذائѧتھلاك العѧزت بالاسѧي تمیѧة التѧن المقارنѧة عѧیة في المعاملات وبفروق معنوی

بوجود فروق معنویة إحصѧائیة فѧي ھѧلاك الخنفسѧاء ذات الصѧدر المنشѧاري حسѧب التركیѧز ومѧدة          F-test للغذاء، ھذا ما أظھره اختبار
وظھѧرت فروقѧا معنویѧة كѧذلك بѧین التراكیѧز        ٠.٠٥و   ٠.٠١التعریض إذ كانت الزیادة في ھلاك الحشرة طردیا على مسѧتوى معنویѧة   

  ).١٩٨٠ومجموعة المقارنة، الراوي وخلف االله  ( 

الفطر تركیز B. bassiana    
 بوغ /مل

 F-test عدد الحشرات الھالكة عدد ألأسابیع
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ساعة ، إذ أرتفع معدل ھѧلاك الحشѧرة للمѧدة نفسѧھا بزیѧادة تركیѧز        48% بعد 1وتبین أنھ لم یحدث ھلاك للخنفساء في التركیز 
% فѧي  100أظھѧرت النتѧائج كѧذلك أن أعلѧى معѧدلات الھѧلاك كѧان        السیلیكا وكذلك طول مدة التعریض، وبفروق معنویة فیمѧا بینھѧا ، و  

ساعة من التعریض وبفرق معنوي لھلاك الحشرة في جمیع التراكیز بالمقارنѧة مѧع ھѧلاك الحشѧرة فѧي       192%) بعد 5التركیز العالي (
  المقارنة.

 5 م یحدث استھلاك للغذاء في التركیزین وفي معدل الفقد والخسارة في وزن الغذاء المعامل بالسیلیكا جیل بعد إنھاء التجربة ل
% بمعدل 1كان في التركیز  O.  surinamenis % وبفروق بسیطة لبقیة التراكیز وأعلى فقد نتیجة لاستھلاك الحشرة               4 ,

  غم في بدایة التجربة. 10غم من  0.367غم مستھلك وبفرق عن المقارنة التي كان الاستھلاك فیھا  0.160

    O.  surinamenisتأثیر الغذاء المعامل بالسیلیكا جیل في معدل ھلاك خنفساء الحبوب ٣ جدول

  

  التركیز %         

  مدة التعریض

  المقارنة  5  4  3  2  1

 ٠  ٨  ٦  ٢  ٢  0  ساعة 48

 ٠  ١٤  ١٢  ٦  ٤  ٢  ساعة 96

 ٠  ١٨ ١٦  ٨  ٨  ٤  ساعة 144

 ٠ ٢٠  ١٨  ١٢  ١٠  ٦  ساعة 192

 0  ٢٠  ٢٠  ١٦  ١٤  ١٠  ساعة 240

 0  ٢٠ ٢٠ ٢٠  ١٨  ١٦  ساعة 288

 0  20 20 20  20  ٢٠  ساعة 366

  غم ١٠الباقي من 

  من الغذاء

 

9.840 

 

9.940  

 

9.980  

 

10  

 

10  

 

9.633  

  
) في دراسة مختبریة لتأثیر اثنین من المساحیق غیر العضویة مع مادة سمیة ١٩٩٥( Shawirتتطابق ھذه النتائج مع ما وجده 

لنتائج أنھا ذات فعالیة تنشیط سمیة أكثر من المساحیق بمفردھا وان السلیكا أكثر سمیة فѧي الاختبѧار مѧن    ضد سوسة الرز، فقد أظھرت ا
  تراب الفرن.
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) عند تعریض خنفسائي الطحین المتشابھ والصѧدئیة للتѧراب الѧدایتومي علѧى ورق     ٢٠٠٢( Arthurمع نتائج  تشابھت النتائجو
اسبوع، ارتفع معدل القتل للحشرات بزیادة عاملي الرطوبة والحرارة بعد مدة أسبوع  لمدة ٢ملغ/سم 0.5ترشیح في طبق بتري بتركیز 

  وكان معدل قتل خنفساء الطحین المتشابھ اقل من معدل خنفساء الطحین الحمراء الصدئیة للظروف نفسھا.

یѧѧة الخاملѧѧة ضѧѧد أربعѧѧة مѧѧن  ) باسѧѧتعمال المسѧѧاحیق المعدنیѧѧة الطبیع2006واتفقѧѧت النتѧѧائج مѧѧع نتѧѧائج دراسѧѧة العراقѧѧي والنقیѧѧب ( 
حشѧѧرات المѧѧواد المخزونѧѧة وھѧѧي خنفسѧѧاء الطحѧѧین المتشѧѧابھ، وخنفسѧѧاء الخѧѧابرا وخنفسѧѧاء سѧѧورینام وثاقبѧѧة الحبѧѧوب الصѧѧغرى، وأظھѧѧر   

 ٠.١٤, ٠.١٢وكانѧت   LC50مسحوق صخر النینایت كفایةً ھي أكثر من كاولینایت ومونتموریلونایت وبینتونایت، إذ أعطى أعلى قیم 
 ,0.20بلغѧت  LC50% لكل من الخنافس على التѧوالي وأعطѧى مسѧحوق صѧخر البینتونایѧت فعالیѧة قلیلѧة وأعطѧى قѧیم           ٠.٠٨, ٠.٠٦,

  .على التوالي  0.74 ,0.85 ,0.13

 الاستنتاجات والتوصیات

 كان لابواغ الفطر   B. bassiana تأثیر قاتل للخنفساء ذات الصدر  ن البزوغ إذ فشلت كاملاتھا م  O.  surinamenisالمنشاري  
 وبقائھا حیة للجیل الثاني.

    رѧز الفطѧي تركیѧإن الزیادة ف B. bassiana ومѧدة تعѧریض الحشѧرة للغѧذاء المعامѧل       بالسѧلیكا جیѧل تؤدیѧان إلѧى رفѧع نسѧبة ھѧلاك         
 الحشرة.

 

 المصادر

لیѧة للفطѧر الممѧرض    ). تقѧویم كفѧاءة العزلѧة المح   ٢٠١١، دلال طارق ،سعدي حسین صبر و حسام الѧدین عبѧد االله محمѧد صѧالح (    حسن
 Bemisiaعلѧѧى ذبابѧѧة القطѧѧن البیضѧѧاء    Myeotalالفطѧѧري  الإحیѧѧائيوالمستحضѧѧر Beaveria bassiana للحشѧѧرات 

tabaci.مختبریا وحقلیا  

 Beauveria bassiana ).التقѧѧویم المختبѧѧري لفعالیѧѧة الفطѧѧر ٢٠١١، راضѧѧي فاضѧѧل والصѧѧالحي ،معѧѧن عبѧѧد العزیѧѧز (  الجصѧѧاني
(Balsmo)ѧѧغالات وجنѧѧوت شѧѧي مѧѧة فѧѧرة الارضѧѧود حشMicrocerotermes diversus (Silvestri) رارةѧѧات حѧѧد درجѧѧعن

   .٢١٣-٢٠٦)ص١(٢٩مختلفة،مجلة وقایة النبات العربیة 

). تصѧمیم وتحلیѧل التجѧارب الزراعیѧة، مؤسسѧة دار الكتѧب للطباعѧѧة       ١٩٨٠، خاشѧع محمѧود و خلѧف االله، عبѧد العزیѧز محمѧѧد (     الѧراوي 
  البحث العلمي، جامعة الموصل.والنشر، وزارة التعلیم العالي و

المواد الخاملة لمكافحة حشرات المواد المخزونة في القمح، المؤتمر العربي التاسع  ).٢٠٠٦، ریاض احمد وسالم قاسم النقیب (العراقي
  .A-٢٢٦لعلوم وقایة النبات، دمشق، سوریا، ص 

  التعلیم العالي والبحث العلمي.). حشرات المخازن، وزارة ١٩٨٣، عبد االله ومھدي، محمد طاھر (العزاوي

  .٢٠٦-٢٠٤). حشرات المخازن، مطابع جامعة الموصل، ص ١٩٨٣، عبد االله حلیم ومحمد طاھر مھدي (العزاوي

 Phthorimaea operculella). دراسѧѧѧات حیاتیѧѧѧة وحقلیѧѧѧة لعثѧѧѧة درنѧѧѧات البطاطѧѧѧا      ٢٠٠٩، فیحѧѧѧاء عبѧѧѧود مھѧѧѧدي (  النѧѧѧداوي
(Zeller) ѧѧتعمال الفطѧѧا باسѧѧیطرة علیھѧائیین والسѧرین الإحی Beauveria bassiana (Balsmo)  وMetarhizum 

anisopliae (Metch)  ..في بغداد، رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة ، جامعة بغداد  
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